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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unter lagan entnommen 

@ Verfahren zur Verwendung eines Molches in einer Beschichtungsanlage und Molch hierfur 

@ Ein Molch zur Verwendung in einer Leitung einer Be- 
schichtungsanlage beispielsweise fur Fahrzeugkarossen 
besteht aus zwei Teilen, die jeweils mit zwei Dichtkanten 
oder Lippen an der Leitungsinnenwand anliegen und 
durch ein relativ dunnes langgestrecktes Verbindungs- 
glied miteinander verbunden sind. In den nach aufSen of- 
fenen Zwischenraum zwischen den Molchteilen wird eine 
Spulflussigkeit zur Reinigung der Leitungsinnenwand 
eingefullt. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und einen 
Molch fur eine Beschichtungsanlage zur Beschichtung von 
Werkstiicken wie insbesondere Fahrzeugkarossen gemaB 5 
dem Oberbegriff der unabhangigen Patentanspriiche. 
[0002] Molche werden bekanntiich zu verse hiedenen 
Zwecken durch Leitungen in Beschichtungsanlagen fur 
Fahrzeugkarossen und andere Werkstiicke bewegt, bei- 
spielsweise zum Fordern des Beschichtungsmaterials zu ei- 10 
nem Zerstauber oder zuriick in ein Versorgungssystem 
(DE 197 42 588 Al, DE 197 09 988 Al), zum Reinigen von 
Leitungen (US 5 221 047), ggf. auch zur Gewahrleistung ei- 
ner Potentialtrennstrecke zwischen einem auf Hochspan- 
nung liegenden elektrostatischen Zerstauber und einer geer- 15 
deten Versorgungseinrichtung wie zum Beispiel einem 
Farbwechsler (DE 199 61 271) oder auch nur als Medien- 
trenner (DE 198 30 029 A 1). 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist die Angabe eines Ver- 
fahrens und eines Molches, die es auf einfache Weise er- 20 
moglichen, ein flieBfahiges Medium mit definierter Volu- 
menmenge durch eine Leitung zu transportieren. Ein Zweck 
dieser MaBnahme kann insbesondere sein, den zum Reini- 
gen oder Spulen der betreffenden Leitung erforderliche 
Zeit- und Medienaufwahd zu reduzieren. 25 
[0004] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Pa- 
tentanspriiche gelost. 

[0005] Der hier beschriebene Molch erweist sich als be- 
sonders vorteilhaft in elektrostatischen Beschichtungsanla- 
gen, in denen Leitungen zur Potentialtrennung gemolcht 30 
werden. 

[0006] Anhand der Zeichnung wird die Erfindung naher 
erlautert. Es zeigen: 

[0007] Fig. 1 , Fig. 2 und Fig. 3 drei verschiedene Ausfuh- 
rungsformen von Molchen in Tandemausbildung; 35 
[0008] Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform eines fur die 
Erfindung geeigneten Molches; und 

[0009] Fig. 5 ein Beispiel fur die Verwendung der hier be- 
schriebenen Molche. 

[0010] Der gemaB Fig. 1 in einer Rohr- oder Schlauchlei- 40 
tung bewegbare Tandemmolch 10 besteht im wesentlichen 
aus zwei vorzugsweise gleichen, allgemein zylindrischen 
Molchteilen 12 bzw. 12', die durch ein dunnes biegsames 
Verbindungsglied 14 in einem durch das Verbindungsglied 
definierten Abstand A miteinander verbunden sind. Im Prin- 45 
zip kann es sich um zwei Molche an sich bekannter Art han- 
deln, die erfindungsgemaB zur Bildung eines Zwischen- 
raums mit definiertem Fullvolumen miteinander verbunden 
sind. Das beispielsweise aus Edeistahldraht bestehende Ver- 
bindungsglied 14 ist an den einander zugewandten Stirnsei- 50 
ten der Molchteile 12, 12' gelenkig befestigt. 
[0011] Jedes Molchteil 12 bzw. 12' hat ein zylindrisches 
Mittelteil 16 und an dessen Enden je ein Umfangsrandteil 17 
bzw. 18, das eine iiber den gesamten Umfang an def Innen- 
wand der Leitung L anliegende Dichtkante oder Dicht- oder 55 
Abstreiflippe hat, wie es bei Molchen an sich bekannt ist 
(vgl. auch die Schnittansicht der Fig. 2). Im Inneren des Mit- 
telteils 16 jedes der beiden Molchteile 12, 12' kann sich ein 
Dauermagnet M bzw. M' befinden, auf den an der Leitung L 
angeordnete Initiatoren zur Molcherkennung und zur Erzeu- 60 
gung von Signalen z. B. bei der Vorbeibewegung des Mol- 
ches ansprechen konnen. 

[0012] Der von den beiden Molchteilen 12, 12' gebildete 
Zwischenraum 19 hat das zwischen den einander zugewand- 
ten Stirnseiten der axial inneren Umfangsrandteile 18 bzw. 65 
18', dem Umfang des Verbindungsgliedes 14 und der Innen- 
wand der Leitung L definierte Fullvolumen fur ein von dem 
Molch durch die Leitung L zu schiebendes, in den meisten 



Anwendungsfallen fliissiges Spiil- oder Reinigungsmedium. 
Bei einem dem Innendurchmesser der Leitung L entspre- 
chenden AuBendurchmesser D (z. B. 6 mm) der an der Lei- 
tung anliegenden Dichtkante oder Lippe der Umfangsrand- 
teile 17, 18, einem AuBendurchmesser d (z. B. 1 mm) des 
Verbindungsgliedes 14 und dem Abstand A betragt das Full- 
volumen also 7i/4 x (D 2 -d 2 ) x A. In der Regel soli d wesent- 
Hch kleiner sein als D, insbesondere weniger als halb so 
groB, wahrend die Lange des Verbindungsgliedes 14, also 
der Abstand A vorzugsweise nicht groBer ist als das 10- fa- 
che des Durchmessers D. 

[0013] Wenn in den Molchzwischenraum 19 im Betrieb 
ein weitgehend inkompressibles Medium wie insbesondere 
eine Fliissigkeit eingefullt wird, muB das Verbindungsglied 
14 lediglich eine dem Fulldruck widerstehende Zugfestig- 
keit aufweisen, um den gewunschten gleichmaBigen Molch- 
lauf zu erreichen, so dass der erwahnte Stahldraht als Ver- 
bindungsglied 14 genugt. Der Schlauch- oder Rohrbiege- 
radius der Leitung L und die Lange des Verbindungsgliedes 
14 sollen so bemessen sein, dass das Verbindungsglied mog- 
lichst keine Beriihrung mit der Leitungsinnenwand hat. 
[0014] Fig. 2 zeigt als abgewandelte Ausfuhrungsform ei- 
nen Tandemmolch 20, der sich von Fig. 1 dadurch unter- 
scheidet, dass das im Vergleich zu D (Fig. 1) diinne bieg- 
same Verbindungsglied 24 mit den beiden Molchteilen 22, 
22' einstiickig geformt und gefertigt ist, beispielsweise aus 
elastomerem Kunststoff. 

[0015] Fig. 3 ist eine schematische Schnittansicht eines 
Tandemmolches 30, der einschlieBlich des Zwischenraums 
39 im wesentlichen den Ausfuhrungsformen nach Fig. 1 
oder 2 entsprechen kann, aber etwas anders geformte Um- 
fangsrandteile 37, 38 zur Bildung der Dichtkanten oder Lip- 
pen an den beiden Enden jedes der beiden Molchteile 32 
bzw. 32' hat. 

[0016] Fig. 4 zeigt eine weitere mogliche Ausfuhrungs- 
form eines Molches 40, der sich dadurch von den Ausfuh- 
rungsformen nach Fig. 1 bis 3 unterscheidet, dass! ein dik- 
keres, z. B. zylindrisches Verbindungsglied 44 zwischen 
zwei relativ schmalen Molchteilen 42, 42' mit jeweils zwei 
in Achsrichtung beabstandeten Umfangsrandteilen 47, 48 
hat. Die Molchteile 42, 42' konnen durch das Verbindungs- 
glied 44 weitgehend starr miteinander verbunden sein, ob- 
wohl auch dieser Molch aus biegeelastischem Werkstoff 
hergestellt sein kann, so dass es sich im Vergleich mit den 
Tandemmolchen eher um einen Einzelmolch mit einer Um- 
fangskammer mit definiertem Fullvolumen handelt. Auch 
hier dient der Zwischenraum 49 zwischen den Molchteilen 
42, 42' zum Einfulien eines je nach Bedarf beschaffenen 
Mediums, beispielsweise fur die Reinigung oder sonstige 
Behandiung der Innenwande der Leitung, durch die der 
Molch hindurchbewegt wird. 

[0017] Im Prinzip wiirde es geniigen, wenn jeder der bei- 
den gleichen Molchteile, zwischen denen der volumenma- 
Big definierte, im wesentlichen zylindrische kammerartige 
Zwischenraum zum Einfulien des jeweils gewunschten Me- 
diums gebildet ist, nur eine einzige Dichtkante oder Dicht- 
lippe zur Abdichtung des Zwischenraums nach auBen hat. 
Vorzugsweise hat aber jeder Molchteil entsprechend den be- 
schriebenen Ausfuhrungsformen in axlalem Abstand zwei 
solcher Kanten oder Lippen an jeweiligen Umfangsrandtei- 
len, von denen die inneren Teile (18, 18' in Fig. 1) den in 
sich abgeschlossenen Zwischenraum fiir das einzufiillende 
Medium begrenzen und abdichten, wahrend die auBeren 
Teile (17, 17') den Molch axial nach auBen abdichten. Die 
beschriebenen bevorzugten Ausfuhrungsformen gewahrlei- 
sten eine gleichmaBige und storungssichere Molchbewe- 
gung durch die Leitung. Im ubrigen konnen die Dichtkanten 
bzw. Lippen der Umfangsrandteile an jeweilige konventio- 
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nelle Aufgaben des Molches angepasst sein, wie sie ein- wird. Wenn der Molch seine Position 50' in der zweiten 

gangs erwahnt wurden. Zumindest die Kante bzw. Lippe der Molchstation MS2 am anderen Leitungsende erreicht hat, 

Umfangsrandteile bestehen in der Regel aus biegeelasti- kann dort das Spulmittel anschlieBend wieder aus dem 

schem Werkstoff, Molch herausgedrtickt werden, beispielsweise mit Druck- 

[0018] GemaB einer (nicht darges tell ten) Weiterbildung 5 iuft, die durch ein Ventil 65 in den Molchzwischenraum ge- 

der Erfindung kann auch eine Anordnung mit mehr als zwei leitet wird, und durch ein wei teres Ventil 66 entsorgt wer- 

mechanisch unter Bildung je eines Zwischenraums in der den. 

beschriebenen Weise miteinander verbundenen Molchteilen [0024] Im Beschichtungsbetrieb kann es zweckmaBig 

oder ein Molchkorper mit mehr als einer Kammer fur einzu- sein, die Isolierstrecke des Leitungsabschnitts 51 nicht orts- 

fiillendes Medium zweckmaBig sein. In die axial beabstan- 10 fest in die Farbzufuhrleitung zum Zerstauber zu verlegen, 

deten Zwischenraume oder Kammern konnen dann vonein- sondern innerhalb der Leitung zu verschieben, und zusatz- 

ander verschiedene Medien eingefullt und spater wieder ent- lich zu der erforderlichen Isolierstrecke ein ausreichend gro- 

sorgt werden. Bes Leitungsvolumen fiir die jeweils benotigte Lackmenge 

[0019] Als eine erste Verwendungsmoglichkeit kann der einschlieBlich einer Reservemenge sowie fiir ein den Lack- 

hier beschriebene Molch einfach dazu dienen, ein bei spiels- 15 fluB am Zerstauber dosierendes fliissiges Schiebemedium 

weise fliissiges Medium mit definierten Vo lumen in einer zur Verfugung zu stellen (gleichzeitige Patentanmeldung 

Leitung von einem Einfiillort an einen anderen Ort zu trans- DE ). Bei dieser Verfahrensweise ist es moglich, 

portieren, wo es benotigt wird. wahrend des Lackierens gleichzeitig die betreffende Farbzu- 

[0020] Eine andere Moglichkeit besteht darin, zwischen fuhrleitung mit einem am Ende der Lacksaule mitbewegten 

zwei getrennten (mechanisch nicht miteinander verbunde- 20 Molch der hier beschriebenen Art ruckstandsfrei zu spulen. 

nen) Molchen ein vorbestimmtes Farblackvolumen durch Dies hat den Vorteil einer wesentiichen Reduzierung der 

eine Rohr- oder Schlauchleitung zu fordern, wobei die bei- passiven Prozesszeiten, also an sich nicht notwendiger Be- 

den Molche in an sich bekannter Weise als Medientrenner triebspausen, sowie der Einsparung erheblicher Spulmittel- 

dienen konnen. ErfindungsgemaB wird jedoch zuvor in den mengen (und erheblicher Reduzierung des Druckluftbedar- 

Zwischenraum mindestens eines der beiden Molche ein 25 fes). 

Spulmittel eingefullt, das die Leitungsinnenwand vor und/ [0025] Dieselben Vorteile ergeben sich bei anderen An- 

oder hinter dem zu fordernden Lackvolumen , reinigt und wendungsfallen, etwa in einem Reflow-System, in dem in 

ggf. anschlieBend mit einem Medium trocknet, das sich in an sich bekannter Weise iiberschussiger Lack von einem 

einem zusatzlichen Zwischenraum befinden kann. Molch in die den Zerstauber speisende Ringleitung zuriick- 

[0021] Zur Erlauterung einer weiteren Verwendungsmog- 30 gedriickt wird. 

lichkeit zeigt Fig. 5 einen zur Schaffung einer Potential- [0026] Wenn ein Molch mit mindestens zwei voneinander 

trennstrecke dienenden Teil einer elektrostatischen Anlage getrennten Einfiillzwischenraumen verwendet wird, besteht 

fiir die Beschichtung beispielsweise von Fahrzeugkarossen in kritischen Fallen auch die Moglichkeit, zusatzlich zu dem 

mit elektrisch leitfahigem Farblack. Die eigentliche Isolier- Spulmittel (z. B. Wasser) in den in Bewegungsrichtung hin- 

strecke der Anlage ist in einem ausreichend langen Lei- 35 teren Zwischenraum des Molches eine lackvertragliche, 

tungsabschnitt 51 gebildet, der sich zwischen zwei Molch- elektrisch isolierende weitere Fliissigkeit einzufiillen, die 

stationen MSI und MS2 erstreckt. An der einen Molchsta- zum Absorbieren des Spulmittels geeignet ist. 
tion MSI ist eine z. B. von einem geerdeten Farbwechsler 

kommende Farbleitung 52 angeschlossen, die eine Dosier- Patentanspriiche 

pumpe DP enthalt. Von der anderen Molchstation 2 fiihrt 40 

eine Ausgangsleitung 54 ggf. iiber einen Vorrats-Zwischen- 1 . Verfahren zur Verwendung eines Molches in einer 
behalter 56 mit einem durch Druckluft beaufschiagbaren Beschichtungsanlage fur die Beschichtung von Werk- 
Trennkolben (oder stattdessen iiber ein ausreichend groBes stucken.wie insbesondere Fahrzeugkarossen, wobei der 
Leitungsvolumen) zu dem im Betrieb auf Hochspannung Molch (10) durch eine Leitung (L) bewegt wird und 
liegenden Zerstauber. Zu dem System gehoren an entspre- 45 hierbei mit mindestens zwei langs der Leitungsachse 
chende Leitungen angeschlossene Ventilanordnungen 58 beabstandeten, mechanisch miteinander verbundenen 
und 59 fiir die Zuleitung eines Schiebemediums bzw. zur Umfangsrandteilen (17, 17', 18, 18') dicht an den Lei- 
Entluftung oder Riickfiihrung, deren Funktionen hier nicht tungsinnenwanden anliegt, dadurch gekennzeichnet, 
erlautert werden miissen. dass ein Molch (10) verwendet wird, der zwischen den 
[0022] Wie im einzelnen in der Patentanmeldung 50 Umfangsrandteilen (18, 18') einen zu den Leitungsin- 
DE 199 61 271 beschrieben ist, soil ein Molch, der in dem nenwanden offenen Zwischenraum (19) enthalt, und 
Lei tungsabschnitt 51 zwischen den beiden Molchstationen dass ein flieBfahiges Medium in diesen Zwischenraum 
MS 1 und MS2 hin- und herbewegbar ist, die Innenflache des (19) eingefullt und von dem Molch (10) durch die Lei- 
Lei tungsabschnitts zur Potentialtrennung von elektrisch lei- tung (L) gefbrdert wird. 

tender Fliissigkeit befreien. Dieser bei 50 in seiner einen 55 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

Endposition und bei 50' (gestrichelt) in seiner anderen End- net, dass ein Medium zum Spulen, Reinigen oder Be- 

position gezeigte Molch kann darstellungsgemaB die Form handeln der Leitungsinnenwande in den Molch (10) 

des Tandemmolches 30 gemaB Fig. 3 haben. eingefullt wird. 

[0023] GemaB dem hier beschriebenen Verfahren soli der 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem der 

Molch 50 bei seiner Bewegung durch den Lei tungsabschnitt 60 Molch (50) zwischen zwei Molchstationen (MSI, 

51 gleichzeitig mit dem Abstreifen von Farbresten die von MS2) durch die Leitung (51) bewegt wird, dadurch ge- 

ihm uberfahrene Schlauch- oder Rohrinnenwand mit einem kennzeichnet, dass das Medium in einer der Molchsta- 

Spulmittel reinigen. Das bei dem betrachteten Beispiel flus- tionen (MSI) in den Zwischenraum (39) eingefullt und 

sige Spulmittel kann zu diesemZweck beispielsweise in der nach Bewegung des Molches (50) durch die Leitung 

Molchstation MSI durch ein Spulmittelventil 62 in den 65 (51) an einer der Molchstationen (MS2) wieder aus 

Molchzwischenraum 39 (Fig. 3) in der dem Fullvolumen dem Zwischenraum (39) entfernt wird. 

des Molches entsprechenden Volumenmenge eingefullt wer- 4. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 

den, wobei ein zugehoriges Entluftungsventil 63 geoffnet che, dadurch gekennzeichnet, dass der Molch minde- 
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stens zwei voneinander durch Umfangsrandteile mit 
Dichtkanten und/oder Dichtlippen getrennte Zwischen- 
raume enthalt, in denen er voneinander verschiedene 
Medien durch die Leitung fordert. 

5. Molch zur Verwendung in einer Leitung (L) einer 5 
Beschichtungsanlage fiir das Beschichten von Werk- 
stiicken wie insbesondere Fahrzeugkarossen mit min- 
destens zwei langs der Molchlangsachse. voneinander 
beabstandeten, mit Dichtkanten und/oder Dichtlippen 
versehenen Umfangsrandteilen (17, 17', 18, 18'), die 10 
zur Bildung eines definierten Abstands mechanisch 
miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, 
dass in dem Molch (10) axial zwischen den mecha- 
nisch verbundenen Umfangsrandteilen (18, 18') ein ra- 
dial nach auBen offener Zwischenraum (19) gebildet 15 
ist, dessen Volumen und radiale Tiefe zum Einfiillen ei- 
nes von dem Molch (10) durch die Leitung (L) zu be- 
fordernden flieBfahigen Mediums bemessen sind. 

6. Molch nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Zwischenraum (19) zwischen zwei mecha- 20 
nisch miteinander verbundenen Molchteilen (12, 12') 
gebildet ist, die jeweils zwei langs der Molchachse be- 
abstandete Umfangsrandteile (17, 18) mit Dichtkanten 
oder Lippen haben. 

7. Molch nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, dass zwei jeweils mit mindestens einer Dicht- 
kante oder Lippe versehene Molchteile (12, 12'; 22, 
22'; 42, 42') miteinander durch ein langgestrecktes Ver- 
bindungsglied (14, 24, 44) verbunden sind, dessen Au- 
Bendurchmesser wesentlich kleiner ist als derjenige der 30 
Dichtkanten oder Lippen. 

8. Molch nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der AuBendurchmesser (d) des Verbindungsglie- 
des (14) hochstens halb so groB ist wie der AuBen- 
durchmesser (D) der Umfangsrandteile (17, 17', 18, 35 
18'). 

9. Molch nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Verbindungsglied (24) aus biegeela- 
stischem WerkstofF besteht. 

10. Molch nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch 40 
gekennzeichnet, dass zwei jeweils mit mindestens ei- 
nem Urnfangsrandteil (17, 17', 18, 18') versehene 
Molchteile (12, 12') durch ein Drahtstiick (14) mitein- 
ander verbunden sind. 

11. Molch nach einem der Anspriiche 5 bis 10, da- 45 
durch gekennzeichnet, dass er mindestens zwei langs 
der Molchachse durch mindestens einen Urnfangsrand- 
teil voneinander getrennte, radial nach auBen offene 
Zwischenraume zum Einfiillen voneinander verschie- 
dener Medien enthalt. 50 

12. Molch nach einem der Anspriiche 5 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Lange (A) des die bei- 
den Molchteile (12, 12') verbindenden Verbindungs- 
gliedes (14) das 10-fache des AuBendurchmessers (D) 
der Umfangsrandteile (17, 17', 18, 18') nicht ubersteigt. 55 

13. Molch nach einem der Anspriiche 5 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass das die beiden Molchteile 
(22, 22') verbindende Verbindungsglied (24) mit min- 
destens einem Teil der Molchteile (22, 22') einstiickig 
ist. 60 

14. Molch nach einem der Anspriiche 5 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass er ein Magnet- oder sonsti- 
ges Signalerzeugungseiement enthalt, auf das ein ex- 
terner Sensor ansprechen kann. 
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